Geodeticke zaklady polohopisné a jednotny zobrazovaci zpisob
Ceskoslovenské republiky

Ing. Josef KROVAK, ministersky rada a prednosta odd. 111/6 b min. financi

Obnovenému ceskoslovenskému statu zistava ze staré monarchie nejednotny mapovy
material, porizeny na podkladé trigonometrickych siti rizného ptivodu a rizné piesnosti.
Pro narodohospodaiské, technické a ostatni statné nezbytné Ucely je nutno se postarati o
nové, podle modernich metod vyhotovené, podrobné mapy na jednotnych geodetickych
z&kladech.

Pro vybudovéni jednotnych geodetickych zékladi pro Ceskoslovensko bylo hlavni
Ulohou nalézti nejvhodnéjsi zobrazovaci zpusob. Kromé prednich geodetti a kartograft
ceskoslovenskych zabyvala se touto otazkou také Triangulacni kanceld® ministerstva
financi, ztizen4 v r. 1919. Pro vyhotoveni novych katastralnich map byla ministerstvem
financi prijata zasada, aby novy zobrazovaci zptisob mél tyto vlastnosti:

1. ma byti jednotny, t.j. pro celé Uzemi stétu jediny a spole¢ny zemémeiicské prace kteréhokoliv
resortu (8§ 10, kat, zakona);
ma byti nrodni, t. j. ma se piimykati poloze a podénému tvaru Ceskoslovenské republiky;
mabyti konformni;
deformace Uhlova pti trojuhelnicich o stranadch mensich 5 km nesmi piilis prekrogiti 1";
hodnota délkového zkredeni nechtt je asi  1:10.000; vétsSi je piipustné jen tehdy,
kdyz z toho plynou praktické vyhody;

6. celé tzemi Ceskoslovenské republiky ma byti zobrazeno v pravouhlé soustavé (§ 50 kat.
zékona) a v jediném kvadrantu;
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7. vypocet smerovych oprav mabyti co nejjednodussi;
8. pro zobrazeni mabyti pouzita Gaussova koule k usnadnéni vypoctit, zejména sféroidickych.

Volbou zobrazovaciho zpasobu Ceskoslovenské republiky se zabyvalo vice autori,
jelichz préce jsou otiskovany od r. 1920 v domécich i zahrani¢nich odbornych ¢asopisech.

Z navrhovanych zobrazeni Ceskoslovenské republiky pridly v Gvahu tyto névrhy:

a) obecneé kuzelové zobrazeni (Ing. Krovaka),
b) normalni kuzelové zobrazeni (plk. VZU. Dr. L. BeneSe),
c) obecné vélcoveé zobrazeni (prof. Dr. Fr. Fialy).

Ministerstvo financi podporovalo mutj navrh, ponévadz spliuje vech 8 vy3e uvedenych
predpokladi. Triangulaéni kancel& ministerstva financi pripravila pro obecné konformni
kuzelové zobrazeni potiebné zobrazovaci tabulky a diagramy. Témito pomickami bylo
umoznéno zjednodusiti vSechny vypocty ve zvoleném zobrazeni. Finanéni sprédva v tomto
zobrazeni zhotovovala noveé katastralni mapy onéch katastradlnich Gzemi, v nichz se podle
ustanoveni 88 28, 64 a 100 katastrdniho zékona ¢. 177/1927 Sb. z. a n. vyhotovova
puvodni nebo novy méficky operat. V tomto zobrazeni se déle vyhotovovaly katastrani
mapy i po vyjiti viadniho natizeni ¢. 64/1930 Sh. z. an. podle ustanoveni 8 1 odst. 2.



Aby mohla byti stanovena jednotna zobrazovaci soustava ministerstvem financi podle
ustanoveni vladniho narizeni &. 64/1930 Sb. z. an., byl pozadan Ceskoslovensky komitét
geodeticky a geofysikalni, ziizeny pii Narodni radé badatelské, aby vykonal védeckou
piipravu pro volbu zobrazeni, a se zU¢astnénymi ministerstvy bylo o ném jednédno na
svolanych meziministerskych poradéch.

Po Uspesném ukonceni vSech jednani vydalo ministerstvo financi vynos ze dne 10.
prosince, 1937, ¢. j. 126.197/37-111/6b, jimZ se stanovi podle ustanoveni § 1, odst. 1, vi&d.
nat. ze dne 23. kvétna 1930, ¢. 64, Sb. z. an., po slySeni Cs. komitétu geodetického a
geofysikalniho a v dohod¢ s ministerstvy zemedélstvi, vereinych praci, narodni obrany,
Skolstvi a nérodni osvéty, aby pii vyhotoveni pavodniho nebo nového meétického operatu
byly pozemky zobrazeny na jediné do roviny rozvinuté kuzelové ploSe obecného
konformniho zobrazeni kuzelového. Presné za 10 let po vyjiti katastralniho zakona skongil
se tak jeden velmi dileZity Ukol pro poloZeni definitivnich geodetickych zé&kladt
polohopisnych nutnych pro mapovani v Ceskosl ovenské republice.

Zarovei s pracemi pro stanoveni jednotné zobrazovaci soustavy vykonala triangulasni
kancelat ministerstva financi se v3im Usilim piipravy pro vybudovani jednotné
trigonometricke site, jgjimz druhym ac¢elem bylo unifikovati rizné diivejsi trigonometrickée
sit¢ katastralni, nanichZ jsou vyhotoveny prevzaté katastrdni mapy.

Bylo nutno vybudovati nejprve zékladni trigonometrickou sit” katastralni. Pro tuto sit
byla provedena nova triangulace na Uzemi Moravy, Slezska, Hlucinska a Slovenska. Pro
Cechy a Podkarpatskou Rus bylo pouZito vysledki tzv. vojenské triangulace z let 1860 az
1898, vykonané pro vojenskou sit’ |. f&du, vztaZzenou na zékladni referen¢ni triangula¢ni
bod "Herrmannskégel" u Vidné a zpracovanou na Besselove elipsoidu. Pouziti téchto
vysledki se stalo teprve po porovnani vojenského a nového mereni sméra, jimz byla
prokézana dobra shoda. Nova triangulace, vykonana Triangulacni kanceléi ministerstva
financi v letech 1920 aZ 1926 se vztahovala na 204 trigonometrické body, které uzaviraly
352 trojuhelniky o délkach stran pramérné 23 km proti primérné délce stran pies 40 km v
trojihel nicich vojenské sité 1. tadu v Cechéch a na Podkarpatské Rusi.

Jiz zarok po ukon¢eni polnich praci v zékladni trigonometrickeé siti katastrélni byla tato
sit’ také vyrovnana a stanovena. Byla vyrovnana smérové v zobrazovaci roviné obecného
kuzelového zobrazeni konformniho metodou nejmenSich ¢tverct. Vyrovnani bylo
provedeno ve dvou &astech. Hlavni ¢ast (zemé Ceskd, Moravskoslezskd, Slovenskéa bez
jihozapadni ¢&sti a Podkarpatoruska) nezdvisle a druha mala ¢ést (jihozdpadni Slovensko)
zévide nahlavni ¢ésti.

Nezavidé vyrovnani sméri hlavni ¢ésti zékladni trigonometrické sité katastrani
najednou obsahuje 237 trigonometrickych bodt, 1266 smeért, 397 trojuhelnikda, 162
stranovych rovnic, a pozoruhodny pocet 559 normalnich rovnic. Normani rovnice byly
feSeny postupnym sbliZzovanim. Dobrou piedstavu o velikosti Ukolu pfi feSeni normélnich
rovnic poskytuje schéma, feSeni normalnich rovnic, které je 2 m vysoké a 3 m dlouhé a
kde ¢islajsou zndzornéna carkami.

Zavide vyrovnana trigonometricka sit’ jihozapadni ¢asti Slovenska obsahovala 11
pripojovacich trigonometrickych bodti a 31 novych trigonometrickych bodd, 180
oboustranné merenych sméra, 59 trojuhelnika. Pri vyrovnani vzniklo 87 normalnich



rovnic, z nichz je 59 trojuhelnikovych a 28 stranovych. Na rozdil od predchoziho byly
normalni rovnice ieSeny spojovanim. Oba tyto zpusoby byly mnou propracovany a také
svého ¢asu uvereinény ve Vereinych zpravach sluzby technické.

Rozmér, smér a poloha zékladni trigonometrické sité katastrani na Besselové elipsoidu
byly stanoveny na podkladé geodetickych tdaji 42 totoznych trigonometrickych bodi
vojenské triangulace |. fa&du v Cechéach.

Vyrovnanim celé zakladni trigonometrické sité katastralni nagjednou byl bezpetné ziskan
podklad pro pozdéjSi jednotnou trigonometrickou sit katastrdlni |. f&du. Z&kladni
trigonometricka sit’ katastralni obsahuje celkem 268 trigonometrickych boda, které jsou
udany pravouhlymi rovinnymi souradnicemi, které maji kladné znaménko, nebot’ Uzemi
Ceskoslovenské republiky lezi v prvém kvadrantu soufadnicové soustavy.

Na tuto zakladni trigonometrickou sit' katastrdlni byla navézana jednotna
trigonometricka sit” katastralni, ktera podle ustanoveni § 10, odst. 1. a 2. vlad. natizeni ¢.
64/1930 Sb. z. a n. je budovana s ohledem na budouci ¢eskoslovenskou zakladni
trigonometrickou sit’” triangulacni kancel&fi ministerstva financi za soucinnosti ptislusnych
Uradti nebo Ustavi ministerstva zemeédélstvi, verejnych praci a nérodni obrany podle zasad
vydanych vynosem ministerstva financi ze dne 19. fijna 1934, ¢. j. 102.313/34-111/6, po
dyZeni Cs. komitétu geodetického a geofyzikdniho a v dohodé s ministerstvem
zemedélstvi, vereinych préci, narodni obrany a 3kolstvi a narodni osvéty.

Jednotna trigonometricka sit’ katastralni vysSich radi je dnes dobudovana toliko v siti |.
f&du, kde zakladni trigonometricka sit” katastralni z roku 1927 byla doplnéna dalSimi 100
body, zeiména v zemi Ceské a Podkarpatoruské, takZe po celém tzemi Ceskoslovenské
republiky se rozprostira stejnorodé sit’ 1. tadu. Trigonometrické sité I1., 111. alV. f&du jsou
dosud ve vyvinu. Také z téchto trigonometrickych Siti jest kazda budovana tak, aby sama
pro sebe byla vytvoiena pokud |ze z rovnostrannych trojuhelniki a byla stejnorodé. Sit’ 11.
fadu ma strany trojuhelnika pramérné 12 km dlouhé, sit’ 1. f&du pramérné 7 km a sit’ 1V.
f&du pramérné delsi nez 4 km.

Do jednotné trigonometrické sité katastrdlni vysSich fadu se vclenuje podrobna
trigonometricka sit’ se stranami dlouhymi pramérné 2 km. Tato podrobna trigonometricka
Sit, pro jgiz vybudovani se kongji podrobné a mistni triangulace, je vychodiskem pro
podrobna méieni a podkladem pro vyhotoveni vSech map. Predpisy pro vybudovani této
sit¢ jsou mirngjSi atvar ahustota jgi je patrnéa z vystavovaného vzoru triangulacniho listu.

Jednotna trigonometricka sit’ katastralni vySSich fadu veetné podrobné trigonometricke
sité je budovana postupné v oblastech, kde je toho prave tieba.

Triangulace konané pro budovani jednotné trigonometrické sit¢ katastralni jsou
provadény podle pevné stanoveného programu smluveného se vSemi z(¢astnénymi
ministerstvy. Pii triangulaci pro jednotnou trigonometrickou sit’ katastralni jsou pojimany
do jednotné sité¢ veSkeré trigonometrické body drivejSich triangulaci jakéhokoliv druhu,
pokud tyto body nebyly ztraceny a pokud jegjich poloha vyhovuje nové jednotné
trigonometrické siti. Prevzetim totoZznych trigonometrickych bodi je razem postarédno o
podchyceni vSech diivéjSich trigonometrickych siti. vybudovanych pro kterykoliv Ucel.
Tim je také ziskén podklad pro bezpecné posouzeni hodnoty a presnosti diivéjSich siti a



posouzeni kvality map, zhotovenych na jejich podklade. Konetn¢ je tim umoznéno
bezpecné zjistiti potiebu a postup mapovani Ceskoslovenské republiky.

Pri triangulaci jsou trigonometrické body signalizovany pievazné dievénymi
triangulacnimi signaly tvaru jak je zobrazeno na vyobrazenich, dostupnych z Gvodni
stranky.

Méteni vodorovnych a vyskovych uhlt se kona v posledni dobé prevézné Svycarskymi
piesnymi teodolity pro I. a Il. ¥ad, vyrobenymi firmou Wild v Heerbruggur které maji
sexagesimalni déleni. Uhly jsou pravidlen méieny ve skupinéch a fadéch. Zavedenim
Svycarskych teodolita bylo umoznéno zhospodéarniti méreni uhla, kromé toho dosazené
vysledky jsou velmi hodnotné, jak je patrno na priklad z Udaji, uvedenych v Rapport de la
commission géodesique et géophysique Tchécoslovaque, 1936.

Soutadnice trigonometrickych boda jsou pogitany v obecném konformnim kuzelovém
zobrazeni soufadnicovym vyrovnanim metodou nejmenSich ¢tverci zpravidla dvou nebo
vice boda najednou, ato zeiménav trigonometrickych sitich 1l alll. ¥a&du, kdezto v siti 1V.
f&du a podrobné trigonometrické Siti zpravidla vyrovnanim soutradnicovym jednotlivych
bodi.

Z&kladni trigonometricka sit’ katastrdni nezavise smérové vyrovnana v roce 1926 a
1927 vykazuje pramérnou chybu v méfeném sméru m = + 0,8105", zavide vyrovnana ¢ast
ma m = 0,8785". Na zakladni trigonometrickou sit’ katastralni piipojena trigonometricka
sit’ I. ¥&du dosahuje primérnou chybu v méreném sméru 0,5" az 0,6". Tato pramérna chyba
dokazuje, Ze trigonometrické body z&kladni sité jsou spravné uréeny. V siti Il. fadu je
pramérna chyba v méreném sméru v mezich do 0,8" a pramérné chyby v pravouhlych
soufadnicich nepresahuji 5 cm. V siti [1l. f&du je pramérna chyba v méreném sméru
maximalné 1", pramérné chyby v soufadnicich neprekracuji 3 cm. V siti 1V. f&du je
pramérna chyba v méreném sméru maximané 14" a priamérné chyby v souradnicich jsou
kolem 1 cm. V podrobné trigonometrické siti, jejiz mericky operd polni neni jiz tak
sourody a nelze proto uvésti dost spolehlivé primérnou chybu v méreném sméru, jsou
pramérné chyby v souiadnicich maximané 1 cm.

Vybudovanim zakladni trigonometrické sit¢ katastrdlni a na jejim podkladé budované
jednotné trigonometrické sit¢ katastralni je néS stét velmi dobie dotovan spréavné uréenymi
pevnymi body, které pln¢ vyhovuji pro viechny technické U¢ely. Toto tvrzeni podporuje
zeiména ta okolnost, Ze vSechny 3 zakladny, které svého ¢asu byly zméfeny na Uzemi
naseho stétu byvalym vojenskym zemépisnym Ustavem ve Vidni, slouZily za kontrolu pro
rozmér sité. Zakladnové triangulace byly znovu vyrovnany po definitivnim stanoveni
zakladni trigonometrickeé sit¢ katastralni. Z vypoctu je patrno, Ze rozmgér sité je spravny a
Ze rozdil v délce je 2 mm az 10 mm / km. Tak na pt. ovétuje nova zékladna u Feledincii,
meiena v r. 1936, stranu jednotné trigonometricke sité I. fadu Vosdobor-Tubahegy. Strana
ze sit¢ proti strané odvozené zakladnovou triangulaci ze zékladny se rozchézi o 4,8 mm /
km. Lze to pri¢itati tomu, Ze z&kladni trigonometrick& sit’ katastréni byla vyrovnavana
najednou. Ostatn¢ i kazda nova triangulace, provedena v jednotné siti, potvrzuje spravnost
rozméru sité¢ a také tu okolnost, Ze jednotnou trigonometrickou siti katastralni bylo
prakticky postarano o velmi dobré geodetické zaklady pro mapovani naseho stétu.

Jednotna trigonometricka sit’ katastraini je budovana také s ohledem na bu-
douci zakladni trigonometrickou sit’, jgiz u¢elem bude:



1. ove¢titi prace vykonané v jednotné trigonometrické siti katastrani;

2. vybudovati geodetické z&klady také pro védecké tcely a pro kazdou potirebu, kterd by se v pristi
dobg vyskytla;

3. vytvoriti dilo, které svou presnosti poslouZi i v budoucnosti pro védecké préce mezinarodni;

4. umozniti vyzkumy, studie, badani a jiné védecké préace, souvisgjici s meérenim a zjistovanim
tvaru zemského povrchu.

Za&kladni trigonometricka sit’ je budovana triangulacni kancel&f ministerstva financi za
soucinnosti Uradia a Ustava ministerstev ndrodni obrany a vefegjnych praci a védeckych
Ustava vysokych Skol. S piipravnymi pracemi pro budovani této sit¢ bylo zapocato v r.
1931. Ngjprve byly ministerstvem financi sednany dohody se sousednimi stéty o spojeni
z&kladnich trigonometrickych siti Ceskoslovenska, Rakouska, Polska, Némecka (tato je jen
ramcovd) a Rumunska. Zbyva jest¢ gednati dohodu jediné s Madarskem. Zakladni
trigonometrické body jsou jiZ vétSinou stabilizovany, zejmeéna viak body polednikového
fetézce mezinarodni Unie geodetické v Podkarpatské Rusi.

Védeckou pripravou pro tuto sit’ se zabyva Cs. komitét geodeticky a geofyzikalni. Pro
préce v siti, které jsou velmi pracné, byly vydany vynosem ministerstva financi ze dne 27.
kvétna 1936, ¢. j. 45.488/36-111.6 b za souhlasu ministerstva zemédgélstvi, vereinych praci,
narodni obrany a Skolstvi a ndrodni osvity administrativni zésady, které obsahuji celkem
12 bodi. Podle 11. bodu zasad bylo ziizeno celkem 9 subkomisi, jejimiZ ¢leny jsou jednak
&lenové Cs. komitétu geodetického a geofyzikalniho a jednak osoby, povérené provadénim
praci v zékladni trigonometricke siti. Byly ziizeny tyto subkomise:

- pro srovnavaci zakladnu,

- pro z&kladnové triangul ace a méieni z&kladen,

- pro ustdleni projektu sit¢, signalizaci a stabilizaci trigonometrickych bodi,
- pro méteni vodorovnych Uhla a zenitovych vzdaenosti,

- pro méieni astronomicko-geodeticka,

- pro meteni intenzity tize,

- pro vyrovnani avypocty site,

- pro projekci

- pro publikaéni ¢innogt, bibliografii a nazvoslovi.

Tyto subkomise navrhuji v oboru své piisobnosti, prostiednictvim ministerstva financi
pracovni postupy, podavaji navrhy na zmény predpisi a jiné iniciativni navrhy. Néavrhy se
zpracovavaji na meziministerskych poradach.

Tak je postarano o administrativni stranku praci v zakladni trigonometrické siti. Véci by
bylo prospésno, kdyby do souboru méreni byla pojata také nivelace vysoké piesnosti.
Délbou technickych praci je sledovan Ucel, aby kazda jegich dozka byla provadéna
nejvhodnéjSimi zpasoby, které zarucuji poZzadovanou piesnost vysledkt méreni.

Krom& ustdleni projektu sit¢ a stabilizace asi tietiny trigonometrickych bodt
Zelezobetonovymi piliti byly v roce 1936 a 1937 postaveny také méiické rozhledny zdéné
na péti bodech v zemi Ceské, byla zamétena zékladna u Feledincii, byla méena intenzita
tize v n¢kolika mistech na Moravé a dde byly provedeny studie a zkousky teodolitt a
metickych metod pro méieni vodorovnych uhlt. Podle mezistatni dohody byly zméieny
vodorovné thly ve styéném ietézci zékladnich trigonometrickych siti Ceskoslovenska a
Rakouska na 9 ¢eskoslovenskych a na 9 rakouskych trigonometrickych bodech, konesné



byla zaméiena |. etapa zékladnové triangulace u Feledincii, jiz se ovéiuje strana jednotné
trigonometrické sit¢ katastrani |. fadu Vésdobor-Tubahegy.

Z uvedeného je patrno, Ze dosud zbyva jesté velmi znacny Ukol. Préce v jednotné
trigonometricke siti katastralni jsou jiz ve vSech slozkach plné zavedeny a pokracuji svym
tempem podle programu. Préce v z&kladni trigonometrické siti, s nimiZ se teprve pocing,
budou v plném proudu ve vSech sloZzkach nejpozdgji v pristim roce a podle piedpokladu
budou ukon¢eny do 14 let.



